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Alimentacion del SIG

Modelizacion de la RED

* nodos y arcos de conexion
(carretera y ferrocarril)

— Red de autopistas y autovias

— Red bdsica del Estado

— Red de interés general

— Vias de alta capacidad previstas
en el PEIT

— Red ferroviaria para transporte de
mercancias

e atributos arcos: longitud,
velocidad, restricciones de uso, |
itinerario al que pertenece, etc.
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* En total la red de carretera generada cuenta con 14.672 arcos y 9.364 nodos, todos ellos correctamente
georeferenciados e integrados en una topologia de red, creada con Network Analyst de ArcGIS 9.2
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Alimentacion del SIG

Instalaciones logisticas
existentes

*Centros de transporte
*Centros Integrados de
Mercancias

eTerminales ferroviarias
*Centros Intermodales
*Plataformas Logisticas
*Puertos

*Zales

*Centros de carga aérea
*Ftc

Atributos: superficies,
capacidades, especializaciones
sectoriales, etc.
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Otra informacion relativa a los nodos de

produccion y consumo ...
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[0 24.420.050 - 38 263 400
[ 33.293.400 - 57.566.080
[ 57 886 980 - 83224 620
I £3.224.820 - 110,462 217

I 23.121.530 - 30489280
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Simulaciones SIG e e s s

Distribucion de flujos en la
red (carga estructural)

(toneladas)

Palmas de Gr. naria [Lat) @ Capitales de provincia
' elils
o O E M (Carga estructural Total = 23 mill. ton
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Simulaciones SIG

Distribucion de flujos en la
red (carga estructural)

(vehiculos pesados)
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Distribucion de flujos en la
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Analisis sectoriales — principales relaciones
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Analisis multicriterio del potencial
zonal - Indicadores seleccionados

DEMANDA

1) Factores inductores de la logistica
* Indicador produccion
—  Producto Interior Bruto (PIB a precios

de mercado 2006 (Millones de euros);

—  indice actividad econémica ;
— indice industrial;.
= Indicador consumo
—  Poblacién 2008;
—  Cuota de mercado;

2) Indicador especializacion
= Actividades industriales ;
® |ndustrias manufactureras;
= Actividades industriales: construccion;
3) Indicador flujos totales
= Mercancias totales Flujos interprovinciales;
= Total origen-destino;
= Total Origen-destino Mercancias grupo 1;
= Estimacion flujos mercancia de paso;
4) Indicador flujos import-export
= Exportaciones;

= |mportaciones;
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P => (af DD+ (B FH+D (6 L)+ (v 1)

D (k,j) representa el indicador de induccién de demanda k en Ia
provincia j

F (k,j) representa el indicador de flujos k en la provincia j

L(k,j) representa el indicador logistico k en la provincia j

| (k,j) representa el indicador infraestructural y de transporte k en la
provincia j

OFERTA

5) Indicador funciones logisticas
= Poblacion activa 2006 (Miles de personas);
= Operadores logisticos;
» |nstalaciones logisticas Sup. total (m2);
6) Indicador oferta infraestructuras de carreteras
= Red del estado;
= Total Km carreteras;
= Trdficos totales RIGE 2007 (millones de vehiculos-Km);

7) Indicador oferta infraestructural otros modos
= |nstalaciones portuarias (PS+P+ZAL);

Instalaciones Aéreas (TC+CCA);

Instalaciones ferrocarril;

= Toneladas totales (miles);

= Toneladas totales mercancia general
= Toneladas totales en contenedor

8) Conectividad
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Indicador Oferta
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Simulaciones SIG

Identificacion de los nodos
centrales de agrupamiento

(analisis primario de
ligazones — Método de
Nystuen y Dacey)

'
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Ecuaciones de gravedad

* Naturaleza:

— Relaciona los flujos de comercio entre paises
(regiones) (i, j) con el tamafio de los paises
(regiones), la distancia ij y un vector de otros
factores afectando al comercio

* Origen:
— Empirical: Tinbergen (1962), McCallum (1995)

— Theoritical: Anderson (1979), Anderson and Van
Wincoop (2003)
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Especificacion del Modelo

* El modelo de ecuaciones de gravedad

Flujo de comercio ij i I{

Tamaio de las economias ij

Distancia ij

Otros factores afectando al comercio:
e  Common border (Mac Callum 1995),
e tariffs (Baier and Bergrstrand 2001)

2009)

. Infrastructure (Limao and Venable 1999),
. Logistics (Behar and al 2009, Suarez-Burguet and al
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Especificacion del Modelo

 El modelo es generalmente utilizado en su forma
logaritimica:

1nXl_j =%, +7 lnYl. + 7, lnYJ. + Y, lnDij +Z5kPl.j +8ij
k

* En nuestro modelo:
— Integramos una medida de la calidad de la infraestructura
logistica por provincia/region (Zali)
— Para ello utilizamos informacion recogida para el
inventario del conjunto de plataformas logisticas:

» Superficy, number of transport mode, quality of technological
instalation
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Especificacion del Modelo
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INTEGRACION DE LOS PUERTOS Y LAS TERMINALES PORTUARIAS EN UNA RED
DE PLATAFORMAS LOGISTICAS INTERIORES

*Tendencias - Introduccion a los modelos logisticos del contenedor
=Concentracion en el mundo maritimo
=Crecimiento del tamano de los buques
=Sistemas hub-and-spoke

=Ciclo logistico del contenedor — Principales pautas de movimiento

=*Necesidades de espacios logisticos
=Depodsitos de contenedores vacios
=Puertos secos

m/0nas Iogl'sticas (consolidacion, almacenamiento, otros serv. valor afiadido)

=Conexion de los puertos con el hinterland
"E| concepto de regionalizacidon de los puertos
»E| papel de las Autoridades Portuarias
»E| papel de navieras y operadores

"Analisis de flujos (hinterland) y modelo de optimizacion para la
localizacion de puertos secos (hubs ferroviarios)
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Tendencias - Introduccion a los modelos logisticos del contenedor
=Concentracion en el mundo maritimo (integracion vertical y horizontal)

=Crecimiento del tamano de los buques
sSistemas hub-and-spoke
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Ciclo logistico del contenedor — Principales pautas de movimiento
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Ciclo logistico del contenedor — Principales pautas de movimiento
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Necesidades de espacios logisticos
=Depositos de contenedores vacios
=Puertos secos

m/0nas Iogl'sticas (consolidacién, almacenamiento, otros serv. valor afiadido)

— Depoésito de contenedores
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Seaport

Road

(Roso et al., 2008)
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Conexion de los puertos con el hinterland
=E| concepto de regionalizacion de los puertos
"E| papel de las Autoridades Portuarias
"E| papel de navieras y operadores

si1a1ddng
Customers

Port regionalization:
Regional load center network.

Extended gate:
Development of inland terminals.

Extended distribution center:
The terminal as a warehousing unit.

(Notteboom et Rodrigue, 2008)
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Conexion de los puertos con el hinterland
"E| concepto de regionalizacion de los puertos
=E| papel de las Autoridades Portuarias
"E| papel de navieras y operadores

Phase 1: Scattered ports Phase 2: Penetration and hinterland capture
! ! ! LAND! ! !
H H s SEA H H

Phase 3: Interconnection & concentration Phase 4: Centralization

Phase 5: Decentralization and insertion of ‘offshore’ hub Phase 6: Regionalization

~~~~~~~~

Freight corridor _+>_ Hinterland-based (Regional
O Load center ® |nterior centre PO Deepsea liner services L2222 |oad centre network)

----- Shortsea/feeder services Foreland-based

(Notteboom, 2005)
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Conexion de los puertos con el hinterland
=E| concepto de regionalizacion de los puertos
"E| papel de las Autoridades Portuarias
"E| papel de navieras y operadores

Possible role of PA
Invest in rail & Infrastructure Invest in Port Conditions in Enable competition
barge terminals access rules Community concession & reduce
in port & hinterland for rail and road System confracts entry barriers
(Juality of Efficient utilisation . Sustainability of Price & quality of
hinterland of hinterland TEL?‘;T‘:E;?: hinterland Services in all
infrastructure infrastructure P Transport system parts of supply chain
Components of port hinterland access
(de Langen, 2008)

Subprograma de Transports e
fraes as ama Maci 2
Infrasstruciuras del Programa Macional de
Cooperacicn Pablico — Privada

Plan Macional de |+D+| 2008-2011




Subprograma de Transports e

Seminario SISTEMA NACIONAL FUNDACION Q E LO @ ﬁ% MINISTERID Infragstructuras del Programa Nacional de
DE PLATAFORMAS LOGISTICAS Valenciaport . WBZ oo | Coment i P

Plan Macional de |+D+| 2008-2011

México DF, Mayo 17-18, 2011

Necesidades de integracion
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Factor de correccion

Total aduana vs. Total Puerto

P T TTIIIIIII

Anélisis principales flujos Provincia o-d Aduana despacho import (t) export () fot (t)

terrestres 28 Madrid 46 Valencia 327.808,82 182.390,02 510.198,84

Puerto <% Provincia 28 Madrid 8 Barcelona 118.047,43 365.703,86 483.751,29

50 |Zaragoza 8 Barcelona 85.622,18 211.772,50 297.394,68
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w Anélisis de los flujos (hinterland) =Modelo de optimizacion para localizacion de
hubs ferroviarios (trafico de contenedores)

Funcién objetivo:

Min "> i (e € ) + 3 > i (i ly )
P J Jop i

Restricciones:

(1) Z Zii < Hmax
i

Solucién modelo 2 hubs Solucién modelo 4 hubs
(2)Z, =1 VpePr

(3)Zzij <1
(4) prij =1

(5) x%pij < Zy
(6) xpj < Z;

(7) Xpij = jip
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Marco regulador

Benchmarking

Papel de los puertos

Indicadores econdmicos

Comercio / Flujos tte

Infraest. lineales y nodales

Costes y tiempos de tte

A 4

SIG

Simulacion /
Analisis multicriterio

Modelos

economeétricos
Ecuaciones de Gravedad

Modelo de
optimizacion

Propuestas de RED

Impacto Econdmico

|. Medio Ambiental -
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 Cuando se toman decisiones sobre |la ubicacion,
tamano e interacciones de una plataforma
logistica parece oportuno evaluar el impacto
economico esperado en el entorno mas proximo,
ademas de la relevancia del impacto general, en
el marco del conjunto de decisiones de la red.

e La disposicion de alguna Tabla de relaciones
intersectoriales (Tablas Input-Output) permite
abordar un estudio detallado para la region y
para la economia en general
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* Los resultados mas relevantes del calculo de impacto son:

— Efectos sobre el crecimiento econdmico de las decisiones de inversion

— Posteriormente el efecto econdmico de la nueva instalacion cuando esté en
funcionamiento

Estos efectos se sintetizan en algunas variables de referencia:
* Incremento de la produccidén
* Repercusion sobre las rentas del trabajo
e Repercusion en los beneficios empresariales
» Efecto sobre la recaudacion impositiva de las Administraciones Publicas
* Repercusion sobre la modificacidon del Valor Ahadido regional y, en su caso, general

* Repercusion en cada una de las etapas, construccion y funcionamiento, sobre el saldo
exterior (importaciones y exportaciones)

e Resultados sobre el empleo en la regidn

Todas estas informaciones pueden ser desagregadas por sectores
productivos (ramas de actividad de la Tabla Input-Output) o sus agregados
para identificar las interrelaciones productivas, sectores beneficiados y
efectos multiplicadores en el resto de sectores.
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el Programa Macional de

 Ademas de los calculos sobre las decisiones
tomadas, puede utilizarse el analisis de impacto
econdmico para estudiar alternativas de decision,
tanto desde el punto de vista de las interacciones
como del impacto agregado

e Otro tipo de analisis comparativo permite evaluar
el impacto segun la ubicacion de la Plataforma y
la estructura productiva de su entorno,
permitiendo algun tipo de jerarquizaciéon en la
relevancia de los impactos
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Conclusiones — Siguientes pasos

Marco regulador Benchmarking Papel de los puertos
1
Indicadores econémicos Comercio / Flujos tte
Infraest. lineales y nodales Costesy tiempos de tte
2
SIG Modelos
. g . Modelo de
Simulacion / economeétricos L
Andlisis multicriterio Ecuaciones de Gravedad optimizacion

PropuestasdeRED === === -~ [

Impacto Econédmico I. Medio Ambiental =
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